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(54) Title: WINDOW AERIAL FOR MOTOR VEHICLES 
^= (54) Titre : ANTENNE DE VITRAGE D* AUTOMOBILES 




(57) Abstract: The invention relates to a window aerial (1), for motor vehicles, comprising an electrically-conducting coating (2) 
with a surface extending over the surface of the window to a boundary region free of coating, serving as aerial element and a con- 
necting electrode (4). provided with external connections, with a capacitive connection to the electrical conducting coating (2) with 
an interposed insulation layer. The connecting electrode (4) comprises at least one thin wire, which, according to the invention, runs 
from the region at the edge of the window (1) along the surface covered with the coating (2) and returns to the boundary region with 
at least one fold, such that the two ends (4A, 4B) of said thread are located in the boundary region of the window (1). 
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(57) Abrege : Dans une antenna (1) de vitrage d' automobiles, comprenant un revetement (2) ^Mctriquement conducteur s'^tendant 
en surface sur la surface du vitrage jusqu'^ une zone du bord libre du revetement, servant d'^16ment d'antenne, et une ^16ctrode de 
couplage (4) munie de connexions extemes, couplee de fa9on capacitive au revetement (2) 616ctriquement conducteur avec inter- 
position d'une couche isolante, I'^l^trode d couplage (4) se composant d'au moins un 151 mince qui, conformfement k V invention, 
partant de la zone du bord du vitrage (1), est conduit sur la surface recouverte par le revdtement (2) et est renvoy6 dans la zone du 
bold avec au moins un pli. de sorte que les deux extremit6s (4A. 4B) dudit fil soient situ&s dans la zone du bord du vitrage (1). 
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ANTENNE DE VITRAGE D ' AUTOMOBILES 

L' invention concerns un vitrage d'antenne pour 
5 automobiles presentant les caracteristiques du 
preambule de la revendication 1. 

On connalt d'aprSs le document DE 198 32 228 C2 un 
vitrage d'antenne pour automobiles possedant ces 

10 caracteristiques, dans lequel un revetement 
glectriquement conducteur est utilise comme element 
d'antenne • Pour decoupler des signaux d'antenne en 
provenance du revgtement plac6 a I'interieur du vitrage 
realist en tant que vitrage composite, une electrode de 

15 couplage est couplge en regime capacitif audit 
rev§tement- Cette demidre se compose d'une pluralite 
de fils minces places paralldlement k distance les'uns 
des autres, qui sont raccordes electriquement k une 
seule extremite au moyen d'line barre omnibus ou 

20 sirailaire, et s'etendent sur le revetement en partant 
de cette connexion. La couche intermediaire 
dielectrique du condensateur ainsi forme est constituee 
par au moins line couche adhesive du composite. 

25 Cette forme de construction d'une Electrode de couplage 
off re, par comparaison a des realisations anterieures 
comprenant une bande de contact gtroite appliquee par 
sSrigraphie ou sous forme de feuille sur I'un des 
vitrages du composite, le gros avantage qu'on ne la 

30 voit pratiquement pas a I'gtat montg. Presque 
in^vitablement, ces Electrodes de couplage se situent 
en effet dans le champ visuel du vitrage en question, 
qui est install^, par exemple en tant que pare-brise, 
sur une automobile a carrosserie metallique, car dans 

35 de tels cas d' utilisation, il faut eloigner ou d^couper 
le revetement, tout le long du bord du vitrage, pour 
eviter un couplage direct du champ d'antenne a la 
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carrosserie (mise a la terre) . II n'est done pas 
possible de prevoir ladite electrode de couplage trds 
prds du bord dudit vitrage o^ elle pourrait gtre 
optiquement cachee par le cadre de la fenetre. 

Si I'on place des fils de par exemple 10 a 100 fixa de 
diamdtre a I'interieur d'un vitrage composite ou sur sa 
surface, on ne peut pas les discemer en tant que tels 
dans des conditions nortnales, a moins qu'ils ne soient 
places a de trds courtes distances les uns des autres. 
Si en revanche leur 6cartement mutual est d'au moins k 
peu prds le dgcuple de leur diamdtre, ils ne peuvent 
atre vus en tant que tels que si I'on approche le 
regard de trds prSs du vitrage en verre. Avec le 
15 vitrage d'antenne connu, il a mis en Evidence que, 

compare a une electrode de- couplage plane, constituee 
par exemple d'une bande de feuille metallique, la 
capacite de couplage est, dans le cas de la realisation 
conforme & 1' invention, amplement suffisante pour la 
20 transmission du signal de I'antenne. 

Des applications pratiques de 1' electrode de couplage 
en fils minces montrent toutefois cju'avec les fils 
connectgs a une extr^mitg seulement, la puissance de 

25 transmission voulue n'est pas toujours obtenue. Pour un 
placage optique optimal, le nombre des fils et . done la 
largeur totale de 1' Electrode sont maintenus le plus 
petit possible. Dans le cadre d'une fabrication 
industrielle, 1 ' Stablissement du contact #lectrique de 

30 1' ensemble des fils avec 1' Electrode de connexion 
commune (une base de I'antenne) ne peut cependant pas 
gtre assure entierement. En fin de compte, il n'y a pas 
de methode de test fiable permettant de tester la 
capacity de f onctionnement de 1' Electrode de couplage 

35 avant et/ou apres la fabrication du composite formant 
le vitrage. Si celle-ci est terminee, et si I'on 
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constate par aprds le couplage d^fectueiax, toute la 
vitre est ^ mettre au rebut. 

On pourrait bien imaginer de prolonger les fils et de 
les laisser deborder des deux c6tes, au-deia du 
vitrage, pour qu'alors un controle de continuite soit 
possible. II faudrait toutefois encore et toujours 
tester chaque fil individuellement ou son contact avec 
la base de I'antenne, si bien que I'on ne peut attendre 
de cette variante une reduction sensible de la depense. 

Le document DE 42 37 818 Al dScrit un vitrage d'antenne 
pour automobiles, k la surface duquel on place une 
antenne pour signaux radio en forme de boucle, realisge 
par serigraphie. Partant d'une zone de connexion plane 
realisge dans la zone du bord du vitrage, un brin de la 
boucle pgn^tre- dans le champ visuel du vitrage jusqu'au 
point de rebroussement, dont revient 1' autre brin. Son 
extremity libre formant la base de I'antenne est 
entour^e, avec un intervalle en forme de fente, par la 
zone de depart plane du premier brin. Cette structure 
forme I'antenne proprement dite et n'est pas prevue 
pour un couplage capacitif avec une structure d'antenne 
plane. 

L' invention se propose d' encore perf ectionner du point 
de vue de la sgcurite de fonctionnement un vitrage 
d'antenne du type de celui dgcrit dans le document DE 
198 32 228 C2 . 

Selon 1' invention, ce probl^me est r#solu avec les 
caract^ristiques de la revendication i. Les 
caracteristiques des revendications subordonnges 
enoncent des perf ectionnements avantagetax de cet objet. 
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Si, au lieu simplement de fils paralleles terminant 
« en aveugle », 1' electrode de couplage comprend au 
moins un fil mince avec deux extremites disposees dans 
la zone du bord du vitrage, une limitation de la 
5 conductibilit^ par 1' absence de contact d'un fil ou 
d'une extremite d'un fil avec un point de regroupement 
est dgja evitee a priori. Avec des methodes de test 
usuelles, on peut controler de manidre simple la 
continuity de 1' Electrode de couplage prefabriquee ou 

10 aussi deja posSe. Du point de vue productique, il n'est 
pas besoin de grande reorganisation pour poser le fil 
sur ou dans le vitrage composite ; on peut recourir aux 
memes moyens que ceux qui sont utilises dans le cas de 
1' electrode de couplage d#ja connue. En principe, les 

15 extremites du fil peuvent egalement gtre conduites vers 
I'exterieur, hors d'un composite formant le vitrage, de 
sorte que d'eventuels problemes de contact puissent 
egalement etre glimines encore sur le vitrage complete. 

20 .On peut egalement concevoir le controle a I'etat monte,- 
dans le cadre d'un dispositif de diagnostic des 
appareils correspondants (selecteur de canaux, radio, 
TV), afin qu'avec leur diagnostic, on puisse controler 
• en mime temps aussi la capacite de f onctionnement de 

25 I'antenne et des Elements fonctionnels correspondants, 
et sp^cialement de 1' electrode de couplage et de ses 
connexions . 



II est vrai que, de preference, on va r^unir les deux 
30 extremites du fil a proximite locale, et ainsi faire 
decrire au fil au moins une simple boucle . Ceci n'est 
toutefois pas forcement necessaire. II entre egalement 
dans le cadre de 1' invention de placer a distance I'une 
de 1' autre, par exemple chacune a un coin du vitrage, 
35 les deux extremites situees de part et d' autre d'un 
trace, au moins ^ double pli, decrit par le fil. Le 
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nombre des portions de conduct eur formant la boucle 
peut en ce cas §tre impair, tandis qu'il sera pair dans 
le cas de connexions extemes etroitement rapproch^es 
de la boucle d' electrode. 

5 

Le pliage, au tnoins simple, du fil, est necessaire, 
pour donner a 1' Electrode de couplage una surface 
virtuelle (dSterminee par I'^cartement mutuel des 
portions de fil paralldles) , qui soit suffisante pour 
10 le couplage capacitif. 

Une Electrode de couplage conforme H 1' invention peut 
en principe 6galement comporter plus d'un fil ou plus 
d'une boucle. II serait concevable, par exemple, de 
15 prSvoir deux boucles ou plus, unipolaires, imbriquges 
I'une dans 1' autre ou disposees parall^lement I'une a 
cote de 1' autre, m§me s'il faut donner la preference & 
la solution a un fil, en raison du plus petit nombre de 
contacts extemes etablir. 

20 

Pour etablir le contact externe de 1' electrode de 
couplage, on prgvoit de preference une interface 
approprige (connecteur multiple, conducteur plat, 
connecteur maie-f emelle) au bord du vitrage 1. On 
25 etablit ainsi, le vitrage 1 gtant mont^, des connexions 
avec I'appareil rgcepteur (radio, s^lecteur de canaux, 
TV ...) ainsi qu'avec une source de tension dont nous 
parlerons plus loin. De telles interfaces multipolaires 
constituent en tant que telles I'gtat de la technique 
(cf . par exemple DE-C 195 36 131) et ne seront dds lors 
pas expliquges plus en detail ici. Nous n'gvoquerons 
pas davantage des mesures de prevention, etc., 
eventuellement n^cessaires, car celles-ci sont usuelles 
pour I'homme de metier. 

35 



30 
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Avec toutes ces mesures, le tatix de rebut dii a des 
defaillances de contact dans 1' electrode de couplage de 
vitrages termines est nettement reduit par rapport au 
vitrage d'antenne connu, et apres un montage d'un tel 
5 vitrage dans une automobile, une fonction de controle 
est encore possible. 

Le noTTibre de fils superposes sur I'antenne en forme de 
couche mince et done la puissance de transmission du 

10 condensateur ainsi formg peuvent etre influences selon 
les besoins par la pose de plusieurs boucles a 
I'interieur d'une Electrode de couplage ou simplement 
par un pli simple ou multiple d'une boucle prenant une 
allure sinueuse. Cette derniSre mesure permet d'obtenir 

15 une grande couverture superf icielle, sans pour autant 
• perdre la possibility d'un simple controle de 
continuite. Le cas echeant, on pourrait former une 
seule Electrode selon 1 'invention S partir de plusieurs 
fils du type decrit plus haut . 

20 

A I'instar de 1' electrode de couplage connue, la ou les 
boucles peuvent ^tre pref abriquees sur une feuille 
adhesive et gtre posees, avec celle-ci, a I'endroit 
dSsir^ sur une vitre rigide du vitrage d'antenne. Get 
25 ensemble de premontage peut 6galement §tre dotg d'une 
interface appropriee pour les connexions externes, dont 
la qualite de contact peut §tre d6ja verifiee k 
1 ' avance . 

30 Dans le cadre d'un montage pour antenne diversite, on 
peut prevoir, dans un vitrage d'antenne, plusieurs 
electrodes de couplage de construction conforme a 
1' invention, distribuees sur le pourtour du vitrage. De 
maniere avantageuse, les connexions d'extremites de 

35 plusieurs electrodes de couplage (par exemple dans les 
coins) peuvent etre reunies sur le bord du vitrage, a 
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proximite locale les unes des autres, et contactges 
vers I'exterieur avec plusieurs p61es, ^ventuellement 
avec une interface commune. Ceci peut simplifier la 
manidre de proceder dans le circuit logistique et 
egalement le montage des connexions electriques d'un 
tel vitrage. 

Dans une fonction supplement aire et non evidente, une 
Electrode de couplage selon 1' invention pourrait, par 
exemple si elle 6tait placSe dans la zone de repos 
d'essuie-glace d'un vitrage d'automobile (pare-brise 
et/ou lunette), gtre expos6e a une tension 
d' alimentation qui peut elle m^me gtre superpos^e a la 
tension du signal, et poutrait au besoin servir 
d' element chauffant activable s^pargment. Dans un cas 
d'application de ce genre, il convient neanmoins .de 
prendre des. mesures appropriees connues en soi pour 
decoupler la tension d' alimentation et les ■ signaux HF, 
prenant par exemple la forme de bobines 
20 int erconnectees . 



15 



25 



30 



35 



En principe, 1' invention peut s'appliquer non seulement 
a des vitrages de verre composites, mais aussi k des 
vitrages monolithiques pour automobiles, dans le cas 
desquels le revStement Slectriquement conducteur est 
placg sur la surface tournge vers I'habitacle. Dans ce 
cas, le revdtement consiste de prgfgrence en des 
mat#riaux conducteurs appliques par voie de pyrolyse, 
comme par exemple de I'oxyde de zinc dope. En outre, le 
fil de 1' electrode de couplage est encastrg entre des 
feuilles dieiectriques faites dans un polym^re 
transparent. La feuille dirigee vers le rev§tement 
electriquement conducteur se compose de preference d'un 
materiau adhesif ou est pourvue d'une couche de colle, 
a I'aide de laquelle 1' electrode de couplage est coliee 
sur la vitre de verre. 
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L' invention s' applique toutefois en premier lieu aux 
vitrages de verre composites ou feuilletes. Par 
consequent, elle est decrite ici ^ I'aide d'exemples de 
realisation pour des vitrages de verre composites. 
Alors que les vitrages de pare-brise de vehicules 
automobiles se composent presque exclusivement de verre 
composite, le verre composite est utilise de plus en 
plus aussi pour les lunettes et les vitres laterales, 
si bien que des vitrages d'antenne de 1' invention ne 
sont pas fondamentalement limit^s aux pare-brise, mais 
sont bien gvidemment utilisables pour toutes les vitres 
des automobiles. 



15 D'autres details et avantages de I'objet de 1' invention 
se degagent des dessins d'exemples de realisation et de 
leurs descriptions approfondies qui vont suivre. 

Ont ete representees, sous forme simplifiee : 



20 



25 



Pig. 1 une vue d'un vitrage d'antenne de 1' invention. 
Fig. 2 une vue de detail agrandie de 1' electrode de 

couplage selon la figure 1, 
Fig. 3 une vue d'une variante d' execution d'une 

electrode de couplage de 1' invention. 
Fig. 4 vine vue en coupe partielle du vitrage 

d'antenne selon la Figure 1 (ligne IV-IV) , 
Fig. 5 une autre vue en coupe partielle d'un vitrage 
d'antenne en variante de la Figure 4. 
30 Selon la figure 1, un vitrage d'antenne 1 est muni d'un 
revetement 2 eiectriquement conducteur sur toute sa 
surface, mais qui a toutefois ete eioigne sur le 
pourtour dans la zone du bord du vitrage 1 ou n'a mSme 
pas ete applique. Une ligne en tirets materialise le 
35 bord exterieur du revetement recouvrant de manidre 
homogdne le champ visuel du vitrage 1. En peripherie. 
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sur tout le pourtour ext^rieur du vitrage 1, on a 
egalement prevu un ruban de bord 3 opaque, connu en soi 
entourant le champ visuel propretnent dit du vitrage 1. 
Ce ruban de bord 3 se compose en pratique d'une encre 
5 opaque, par exemple une pSte de serigraphie a cuire, et 
recouvre ou plaque d'une part la fixation par adhesion 
habituelle d'un tel vitrage, et d' autre part, egalement 
le bord du revStement 2. Ici, il a cependant ete 
dessinS en transparence pour les besoins de la 
10 representation. 

Cotnme nous I'avons d6jk dit, un tel vitrage d'antenne 1 
est collg a une collerette, g^nSralement m^tallique, 
d'une carrosserie qui n'a pas 6t6 representee. Le 

15 rev§tement, qui peut gtre utilise, a c6te d'autres 
f one t ions (comme le chauffage de surfaces et/ou 
1' isolation aiox infrarouges) , comme antenne, doit se 
terminer au moins 20 mm avant le bord exterieur • du 
vitrage 1, afin qu'il ne soit pas mis k la terre avec 

20 la carrosserie considerant le rapport surf ace-capacite , . 
Dans le dernier cas, il ne pourrait pas conduire de 
tension de signal, ou seulement une tension trop 
faible. 



25 Pour raccorder le revStement 2 a un appareil recepteur, 
on a prevu une electrode de couplage 4 constituee d'xan 
fil mince. Pour fabriquer 1' electrode de couplage 4, on 
utilise de preference un fil de tungstdne, vu le 
rapport avantageux entre petite epaisseur du fil et 

30 tenue en traction. Dans cette realisation, elle s'etend 
le long de I'un des bords lateraux du vitrage d'antenne 
1 et est recouverte en surface par le rev§teraent 2, 
sans toutefois le toucher. Elle est done raccordee a ce 
dernier en regime capacitif a haute frequence et a 

35 basse impedance. 
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De preference, 1' electrode de couplage 4 se trouve dans 
la zone du recouvrement du rev§tement 2 par le ruban de 
bord 3. Elle est alors invisible a 1' inspection du 
vitrage 1. A titre facultatif, si un placage complet de 
5 1' Electrode de couplage 4 a I'aide du ruban de bord 3 
n'est pas possible, le fil constituant 1' electrode de 
couplage 4 peut gtre noirci en surface, de fagon a ce 
qu'il soit mgme pratiquement invisible. 

10 Naturellement, dans des variantes non representees de 
1' invention, 1' Electrode peut s'^tendre seulement 
partiellement le long d'xan des bords du vitrage. 

Le vitrage d'antenne 1 est, de la mani^re connue en 
15 soi, un vitrage con^osite avec deux vitres rigides en 
verre ou matidre plastique (voir les figures 4 ou 5) ; 
des composites mixtes constitues d'une vitre de verre 
et de matidre plastique sont bien gvidemment eux aussi 
possibles. Le revetement 2 et 1' Electrode de couplage 4 
20 sont places a I'intgrieur du vitrage composite, done 
entre les deux vitres rigides, mais separ^s I'un de 
1' autre galvaniquement , par une couche intermediaire 
dieiectrique . On pourrait bien evidemment, en principe, 
utiliser un couplage galvanique entre le fil et le 
25 revgtement, mais il n'est pas certain qu'il pourrait 
§tre realise sans d^faut et de maniSre sGre. 

Deux extremites libres 4A et 4B de 1' Electrode de 
couplage 4 sont conduites vers I'ext^rieur au-deia du 
30 bord exterieur du vitrage 1. 

Dans une variante de la representation de la figure 1 
(non representee), le vitrage d'antenne de 1' invention 
peut aussi gtre muni de plusieurs Electrodes de 
35 couplage, qui peuvent s'etendre par exemple le long du 
deuxieme bord lateral et/ou le long du bord 
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longitudinal superieur et/ou inferieur, et peuvent 
egalement s'etendre dans le champ visual et/ou dans un 
angle. Dans une telle configuration, chaque electrode 
de couplage peut envoyer, selon la situation de 
reception, un signal de sortie different a un 
dispositif d'antenne diversite. 



en 
se 



La figure 2 montre 1' Electrode de couplage 4 
representation agrandie. On peut voir qu'elle 
compose d'un seul fil continu, qui forme toutefois une 
boucle une fois pliee. Le fil est done replie jusqu'a 
proximite de ses extrgmitSs, partant du point 
d' inversion le plus gloigng des extremit^s, les 
portions de fil s'Stendant paralldlement les unes aux 
autres ave.c des 6cartements qui sont nettement plus 
grands que I'epaisseur du fil. Ainsi, 1' Electrode de 
couplage 4 comprend, entre ses extrSmit^s 4A et 4B, 
quatre portions de fil paralleles entre elles et se 
rejoignant a leurs extremites au niveau de points de 
rebroussement. On peut done faire passer par les deux 
extremites 4A et 4B un courant de test permettant un 
contrdle a posteriori simple de la continuity 
electrique. 

25 Les points critiques sont cependant moins le fil de 
I'^lectrode de couplage, a haute stability en soi, que 
les liaisons qui s'y raccordent. Comme on le sait, le 
tungstdne se pr§te dif f icilement au brasage tendre] ce 
qui fait qu'il y a un certain risque de mauvais contact 
30 de I'electrode de couplage vers I'exterieur. A la 
figure 2, avec une fldche de sens gauche, on a indique, 
a 1' extremity 4A, la connexion a un amplif icateur non 
represents, tandis qu'en amont de 1' extremity 4B (mise 
a la terre), on a introduit une resistance d' adaptation 
5 dans la boucle. Cette dernidre permet une adaptation 
conforme aux besoins de 1' impedance de la base de 
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1' electrode de couplage 4 voire de 1' ensemble de 
I'antenne. Une interface 6 est seulement mat^rialisee 
par un cercle; on peut prevoir ici une transition du 
fil mince de 1' Electrode de couplage 4 vers les 
connexions externes. En tirets, on a egalement 
represents un substrat en feuille 1 , pouvant servir au 
prSmontage de 1' Electrode de couplage 4 et 
gventuellement de 1' interface 6. Ce substrat en feuille 
constitue un support ou un support intermSdiaire pour 
le fil mince de 1' Electrode de couplage et simplifie le 
dgpdt de 1' Electrode de couplage sur le vitrage 
d' antenne 1 . 

Les zones de contact se trouvent par consequent 
15 directement au bord du vitrage d' antenne 1 et peuvent 
se situer en dehors du composite formant le vitrage. 
Les contacts finalement etablis par brasage, pin<?age 
et/ou collage avec des. colles conductrices peuvent des 
lors gtre contrdles en une operation avec le courant de 
20 . test mentionne precedemment , en consequence de quoi, a 
la difference de 1' electrode de couplage dSj^ connue, 
il y a possibility de reparation & I'exterieur du 
composite du vitrage. Le cas gcheant, on peut meme 
echanger la resistance d' adaptation 5 ou (en cas de 
25 realisation variable) la reajuster. 

La longueur du fil mince formant 1' electrode de 
couplage 4 determine la capacite du condensateur de 
couplage et peut §tre dimensionnee dans I'optique d'un 
affaiblissement le plus reduit possible ; elle devrait 
atre d'au moins 5 cm, environ, et de preference de 10 a 
30 cm. De meme, le nombre des portions de fil 
paralldles est important pour la capacite de couplage ; 
une augmentation des plis du fil permet egalement de 
35 rehausser I'intensite du signal utile d' antenne. 



30 
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La figure 3 represente une variante de 1' Electrode de 
couplage 4, dans laquelle les deux extr#mitis 4A et 4B 
sont conduites a deux points du bord du vitrage 1 
espaces I'un de 1' autre, en dehors de la surface du 
vitrage. Du vitrage d'antenne 1, on n'a montr6 qu'un 
extrait, dans un souci de simplification, sans indiquer 
le revatement et le ruban de bord. On distingue sans 
probldme qu'ici, 1' Electrode de couplage 4 est realisee 
avec un notnbre impair (cinq) de portions de fil avec 
quatre plis du fil continu. Une telle variante pr^vue 
par 1' invention peut gtre avantageuse, par exemple si 
les positions pour les connexions glectriques 
prgdSfinies par le constructeur automobile ne sont pas 
proches les unes des autres, comme a la figure 1, ou 
15 s'il s'agit de r^unir plusieurs bases d'antenne 
d' Electrodes de couplage diff^rentes, montSes par 
exemple au niveau des . coins . 



10 



20 



25 



La figure 4 represente une vue de coupe partielle du 
vitrage 1 de la figure 1, prds de son bord latSral . On 
y reconnait le vitrage 1 compose de deux vitres rigides 
11 et 12 qui sont reliees entre elles a I'aide d'une 
couche adhesive 13 pour former un vitrage feuillete ou 
compose habituel. La surface extSrieure du vitrage (en 
son gtat montg) se trouve en haut . On reconnait encore 
le rev§tement 2 et le ruban de bord 3 opaque, qui sont 
sEpargs I'un de 1' autre par la couche adhesive 13 et 
glectriquement isolante. Le revitement 2 se termine 
avant le bord du vitrage 1, comme d#ja indiquE dans la 
figure 1. Le fil mince formant 1' Electrode 4 repose sur 
le ruban de bord 3, et il n'est done pas visible a 
partir de I'extErieur. Ce fil 4 est sEparE du 
revatement 2 par la couche adhSsive 13 formant 
egalement le dielectrique d'un condensateur . Dans 
35 I'Etat fini du vitrage 1 le fil de 1' Electrode de 
couplage 4 est pratiquement integre dans la couche 
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adhesive 13 qui peut etre une feuille thermoplastique 
par exempleen polyvinyl -butyrale . 

Selon la figure 5, qui montre une variante de la figure 
5 4, la seule difference reside dans le fait que le fil 
mince formant 1' electrode 4 ne repose pas dans sa 
total ite sur le ruban de bord 3 mais se trouve au moins 
partiellement dans le champ de vision du vitrage 1 
entoure par le ruban de bord 3. 

10 

Dans la presente invention, il va sans dire que 
1' Electrode 4 peut egalement §tre entierement dispos^e 
dans le champ de vision d'un vitrage d'antenne. 
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REVENDICATIONS 

1. Vitrage d'antenne (i) pour automobiles, 
con^ortant : 

5 - un rev§tement (2) Slectriquement conducteur 

s'^tendant en surface sur la surface du vitrage 
(12) jusqu'a xrne zone du bord libre du 
rev§tement, ledit rev§tement (2) servant 
d' Pigment d'antenne, 
10 - une electrode de couplage (4) munie de 

connexions externes, ladite Electrode (4) gtant 
coupl^e en regime capacitif au revgtement (2) 
Slectriquement conducteur avec interposition 
d'une couche isolante (13), et 1' electrode de 
couplage (4) se corr^osant au moins d'un fil 
mince, 

caracterise en ce que ledit au moins fil mince 
part de la zone du bord du vitrage (1) , est 
conduit sur la surface recouverte par le 
rev§tement (2) et est renvoye dans la zone du bord 
avec au moins un pli, de sorte que les deux 
extremites (4A, 4B) dudit fil soient situ^es dans 
la zone du bord du vitrage (1) . 

25 

2. Vitrage d'antenne (1) selon la revendication 1, 
caract^ris^ en ce que le fil de 1' electrode de 
couplage (4) formant une boucle, partant de son 
point d' inversion le plus Sloigne des extrgmitgs 
(4A, 4B) du fil, est replig jusqu'S proximitS des 
extremites du fil, les portions du fil s'gtendant 
paralldlement entre elles avec des ^cartements qui 
sont nettement plus grands que I'gpaisseur du fil. 

35 3. Vitrage d'antenne (1) selon I'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les 



20 



30 
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deiix extremites (4A, 4B) du fil de 1' Electrode de 
couplage (4) sont placees dans un voisinage local 
^troit . 

Vitrage d'antenne (1) selon I'une des 
revendications 1 ou 2, caract^rise en ce que les 
deux extrgmites (4A, 4B) du fil de 1' electrode de 
couplage (4) sont plac6es a des endroits espac^s 
I'un de 1' autre. 



5. Vitrage d'antenne (1) selon I'une des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les 
deux extremites (4A, 4B) du fil de 1' electrode de 
couplage (4) sont placees a proximite de deux 

15 coins diffgrents. 

6. Vitrage d'antenne (1) selon I'une des 
revendications pr6c§dentes, caracterise en ce 
qu'une extrgmit^ (4A) du fil de 1' electrode de 

20 couplage (4) est raccord^e k un appareil recepteur 

et/ou emetteur en aval, tandis que 1' autre 
extremite (4B) est libre ou terminee par 
1' intermediaire d'une resistance d'adaptation (5). 

25 7. Vitrage d'antenne selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que plusieurs 
electrodes de couplage sont prevues a des endroits 
espaces les uns des autres. 

30 8. Vitrage d'antenne selon la revendication 7, 
caract6ris6 en ce que les extremites des fils de 
plusieurs electrodes de couplage sont placees dans 
un voisinage local 6troit. 



35 



9. 



Vitrage d'antenne (1) selon I'une des 
revendications prScSdentes, caracterise en ce que 
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sa zone de bord est recouverte d'un ruban de bord 
(3) opaque, ledit ruban recouvrant au raoins 
partiellement 1' Electrode (4) de couplage. 

5 10. Vitrage d'antenne (1) selon I'une des 
revendications pr^cedentes, caracterise en ce que 
les connexions externes pour 1' electrode de 
couplage (4) sont Stabiles a I'aide d'un Element 
de connexion, formant interface (6) , qui est 
10 raccorde aux extremites (4A, 4B) du fil de 

1' electrode de couplage (4) dans la zone du bord 
du vitrage. 

11. Vitrage d'antenne (1) selon I'une des 
15 revendications prScedentes, dont 1' electrode de 

couplage (4) est un composant prefabrique sur un 
support (7) , avec une couche adhesive pour la 
fixation par adhesion du fil sur le vitrage 
d'antenne (1) . 

20 

12- Vitrage d'antenne selon la revendication 11, 
caractSrisS en ce que le composant prSfabriquS 
comprend une interface (6) pour etablir les 
connexions externes de 1' electrode de couplage 
25 (4) . 

13. Vitrage d'antenne selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le revetement 
conducteur (2) et 1' electrode de couplage (4) sont 
30 places a I'intSrieur d'un composite (11, 12, 13) 

formant le vitrage (1) , t partir duquel les 
extremitSs (4A, 4B) de 1' Electrode de couplage (4) 
et/ou une interface (6) raccordee a celles-ci sont 
conduites vers I'extSrieur. 



35 



14- Vitrage d'antenne selon I'une des revendications 
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prScedentes, caracterise en ce que 1' Electrode de 
couplage est connectable a une tension electrique 
d' alimentation superposee k la tension de signal 
d'antenne et est utilisable en tant qu' Element de 
5 chauffage Electrique sur demande. 

15, Vitrage d'antenne selon I'une des revendi cat ions 
prec6dentes, caracterise en ce que ledit au moins 
un fil mince de 1' electrode de couplage (4) 
10 presente un diametre dans la gamme comprise entre 

10 et 100 fim. 



15 



16. 



Utilisation d'un vitrage d'antenne selon I'une des 
revendications 7 ou 8 dans le cadre d'un 
dispositif d'antenne diversite. 




Fig. 5 
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